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Saturs

= 4PSS aktualitate

* Pilotprojektu piemeri

= Stratégija parejai uz 4PSS

» Pilotprojekta identificésana un analize
= CSA Indikatori




Kapec aktuali?

1. Eku energoefektivitates
CEEWRIERERER

2. Fosilo kurinamo cenu

pieaugums

3. Pieaugosas vides
prasibas

1. Siltumenergijas patérina
SEIMEVARERERER
2. Razosanas izmaksu
CEEI R ERERER
3. NepiecieSamiba integrét
atjaunigos energoresursus

APSS koncepts

Lal centralizéta

siltumapgade
saglabatu izmaksu
efektivitati




Eku apkures patérina izmainu tendences Latvija

Eku energoefektivitates » Izmainas siltumslodzé
paaugstinasanas
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Avots: ODYSEE indikatoru datubaze// Pieejama tieSsaisté: http://www.odyssee-
mure.eu/project.html 0



Sistemas elementi

Siltuma avots

Atjaunigie energoresursi
Siltuma parpalikumi
Augsta energoefektivitate

«Elektroenergiju
siltumenergija» koncepcija

Siltuma akumulacija

4 paaudzes

centralizéta siltumapgades Siltuma patéeréetajs

sistema

Augsta energoefektivitate

Zemas temperaturas

Siltumtikli

Pazeminata

= sildkermeni
Salagota siltumslodze
Lieka siltuma nodosana
E tiklos

/
temperatura un siltuma

zudumi

Energoefektivi
caurulvadi

Divvirzienu sistéma




Energoavoti

Eneréii .
hergijas avoti un Zemas temp. CSS  Augstas temp. CSS
tehnologijas

Rapnieciskie
. e . TieSa izmantosSana
sitlumenergijas
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b0 elektroenergija (saules,
T véjau.c.) _____L__Flelnslaissidime ]
Geotermala TieSa izmantosSana
siltumenergija Siltums diknis . . .y
— T Avots: Li Y., Rezgui Y, Zhua H. District
Biomasa 4 heating and cooling optimization and
_____ Sl enhancement — Towards integration of
N _ Apkures katls renewables, storage and smart grid //
Fesille encrgaresussi CHP Renewable and Sustainable Energy
————————————————————————— Reviews 72 (2017) 281-294.1pp
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Saules kolektoru efektivitate
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Avots: Bauer D., Marx R., Nu3bicker-Lux J., Ochs F., Heidemann W., Muller-Steinhagen H. German
central solar heating plants with seasonal heat storage //Solar Energy,2010. 84(4), 612—623.Ipp




Pilotprojekts- Lastrupa, Danija

Zema paterina eku mikrorajons
Apkure un karstais tGdens 7 rindu majam, kopéja

apkurinama platiba 4115 m?;

Eku siltumenergijas patérins 58 kWh/m?2 gada (50
kWh/m? apkurei);

Energijas avots: Pilsétas siltumapgades sistéma,
sajaucot turpgaitas un atgaitas plismas

Pateretaji: Radiatoru un gridas apkure, pielagota
karsta tdens sagatavosanas sistéma

Siltumtikli: Turpgaitas temperattra 55°C,
paaugstinats spiediens, pielagotas caurules

3 Avots: Dalla Rosa A, Christensen J. E. Low-energy district heating in energy-efficient building
areas//Energy, 36(12), 2011. 6890-6899.Ipp




Pilotprojekts- Sonderbaja, Danija

Viengimenes éku mikrorajons
Apkure un karstais Gdens 75 privatmajam, kopéja apkurinama platiba 11230 m?;
Energijas avots: Pilsétas siltumapgades sistéma

Pateretaji: Renovétas ékas, gridas apkure, pielagota karsta Gidens sagatavosanas
sistéma

Siltumtikli: Turpgaitas temperatira 55/40°C, no standarta sistémas atgaitas
plismas (81%) ~

Avots: Dalla Rosa, A., Li, H., Svendsen,
S., Werner, S., Persson, U., Ruehling, K.,
Bevilacqua, C. (2014). IEA DHC Annex X
report:Toward 4th Generation District
Heating: Experience and Potential of
Low-Temperature District Heating.

@




Pilotprojekts- Sonderbaja, Danija

Siltumneseéja temperatiiras un siltumslodze
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Pilotprojekts - Albertslundas koncepts

» Pilsétas attistibas plana paredzéts renovét
lielako dalu éku, veikt CSS siltumtrases
nomainu 350 km garuma un ieviest zemas
temperatiras siltumapgades sistemu lidz
2025.gadam.

= Renoveétas ékas uzstaditi zemas temperatiras
radiatori, kuros ieejas pllismas temperatira ir
58°C.

= Siltumenergijas parpalikumu izmantoSana no
datu centra- siltums tiek izmantots gan €kas
apkurel, gan nodots CSS ar siltumstkna
palidzibu, paaugstinot temperatdru

L'i'-r’eadyness

Avots: Albertslund Municipality. Energy efficient renovation of homes and integrated energy efficient retrofitting af housing.
H Pieejams tieSsaisté: http://www.energy-cities.eu/IMG/pdf/st_denmark_ville_albertslund _09.14.2016.pdf = 0




Pilotprojekts- Belava, Latvija

» EsosSas siltumapgades sistémas optimizésana, samazinot
siltumtrases garumu

= Malkas apkures katla nomaina uz granulu apkures katlu
ar pielagotu slodzi

= Siltumtrases nomaina
* Temperatlras pazeminasana siltinatajam ékam
= Monitoringa sistéma - |




leviesanas mehanismi

Stratégiska ilgtermina siltumapgades sistémas attistibas
planoSana (pasvaldibas stratégisko planu izstrade);

Z0oNnéjumu ieviesana, pieméram, pasvaldibas éku obligata
pieslégsana CSS;

Finansials atbalsts atjaunigo energoresursu izmantosanai un
siltumtiklu temperatiiras pazeminasanai

Finansials atbalsts €kas pieslégsanai CSS vai nodoklu atlaides
Ipasumu attistitajiem
Publiska sektora iesaistisana projektu realizésana




Metodika parejai uz 4PSS pasvaldibam
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ligtermina parejas stratégijas izvéle
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Pilotprojekta identificesana

= Multikriteriju analize

— Nem véra dazadus aspektus (Eku energoefektivitate, alternativo avotu
potencials, siltumenergijas zudumi u.tml.)

= SVID analize

— Stipras, vajas puses, iespé€jas, draudi




lespejamo alternativu definesana

= Dazadu energoavotu izmantosanas salidzinasana;
— Kurinama izmaksas;
— Efektivitate;
— Investicijas;
— Vides aspekti;
* Dazadu temperaturas rezimu salidzinasana;
— Siltumenergijas zudumi;
— Elektroenergijas patérins;
— Investicijas;
= Dazadi tehnologiskie risinajumi pie paterétaja;
— Karsta Gddens sagatavosanas sistéma;
— Siltummezglu konfiguracijas;
— Investicijas;
— Efektivitate;




lespejamo alternativu definesana

= Dazadu energoavotu izmantosanas salidzinasana;
— Kurinama izmaksas;
— Efektivitate;
— Investicijas;
— Vides aspekti;
* Dazadu temperaturas rezimu salidzinasana;
— Siltumenergijas zudumi;
— Elektroenergijas patérins;
— Investicijas;
= Dazadi tehnologiskie risinajumi pie paterétaja;
— Karsta Gddens sagatavosanas sistéma;
— Siltummezglu konfiguracijas;
— Investicijas;
— Efektivitate;




lespéjamo alternativu salidzinasana (1)
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lespéjamo alternativu salidzinasana (2)
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CSS indikatorj

Tehniskie

Ekonomiskie

Vides un
klimata

Politiskie/
Institucionalie

Socialie

Kvalitativie

Kvantitativie




Tehnisko raditaju definesana

= Sarazota siltumenergija gada, MWh gada

= Katlu maju skaits un uzstadita siltuma jauda, MW

= Kurindma patérins, naturalas mérvienibas vai MWh
= Kurinama zemaka siltumspéja, MWh/nat.vien.

= Patérétais siltumenergijas daudzums apkurei un karsta ddens
sagatavosanai, MWh gada

= Siltumenergijas zudumi, MWh gada

= Turpgaitas un atgaitas maksimala temperattra, °C
» Siltumtrases garums, km

» Siltumtrases vidé€jais diametrs, mm

= Citi




Tehniskie indikatori- avota (1)
= |patné&jais kurinama patérins
p . Qrurin, MWh gadé
feurin Usarazotor MWh gadé

= Siltuma razosanas efektivitate dazadam tehnologijam
— Katla lietdertbas koeficients,
— Kogeneracijas efektivitate;
— Saules kolektoru efektivitate u.c.
— Siltumsukna efektivitate, COP

= Ipatnéjais elektroenergijas patérins
1 Erai: kWh gadé
Perertr = -
Usarazoto MWh gada

= Slodzes izmantosanas faktors
Ny, MW

Ac =
57 Nygor, MW

Avots: Pacot P.E, Reiter S. Quality indicators for district heating networks. Local Environment: Management & Analysis (LEMA),
University of Liege, Liege, Belgium




Tehniskie indikatori- avota (2)

= Primaras energijas faktors
Zj Qj | fp,j + Erqz 'fp,el — Ecup 'fp,el

PEF =
Qpieg

= Primaro resursu faktors

Zi QF,L' ) fP,F,i o WCHP 'fp,el

PRF =
Qpieg

Avots: Pacot P.E, Reiter S. Quality indicators for district heating networks. Local Environment: Management & Analysis (LEMA),
University of Liege, Liege, Belgium



Uzdevums

|zejas dati

Siltumenergijas patérins 2000 MWh
Sarazota siltumenergija 2240 MWh
Elektroenergijas patérins 40 MWh

Katla lietderibas

Kurinama veids Zemaka siltumspéja Kurinama patérins

koeficients
Skelda 0,8 2,5 MWhtt 896 tonnas
Dabasgaze 0,95 9,45 kKWh/m3 50 tikst. m3

Ipatnéjais kurinama patérins?
Ipatnéjais elektroenergijas patérins?
Primaras energijas patéerins?
Primaro resursu faktors?




Primaras energijas faktori

Nr. _. : - Primaras energijas
Energoneséjs vai energijas avots
p.k. faktors fp
1. dizeldegviela 1,1
2. dabas gaze 1,1
3. saskidrinata naftas gaze 1,1
4. Kurinamie akmenogles (antracits) 1,1
5. brinogles (lignits) 1,2
6. biogaze 0,5
7. koksne 0,2
8. Siltumenergija no katlumajam, fosilie kurinamie 0,7
9. sarazota kogeneracija* atjaunojamie kurinamie 0
10.  Siltumenergija no katlumajam fosilie kurinamie 1,3
11. (bez kogeneracijas) atjaunojamie kurinamie 0,1
12. no elektrotikliem 1,5
13. no fosilajiem resursiem 2
Elektroenergija : L : .
no atjaunojamiem energoresursiem, kas sarazota
14. i, C . : L - 0
ékas inzeniertehnisko sistému robezas
15. Véja, saules, aerotermala, geotermala, hidrotermala un jdras energija, hidroenergija 0

Avots: MK noteikumi Nr.348 »Ekas energoefektivitates aprékina metode» U



Tehniskie indikatori- tiklos

= [patnéjie siltumenergijas parvades zudumi
_ _ Qzug, MWh gada

Woua = Qraz MWh gada
= [patnéjais elektroenergijas patérin$ parvadei
T _ N, kWh gada
elpary = Qpat» MWh gada
= Linearais siltumenergijas patérina blivums
Qpat» MWh gada

* 100%

siltumtrases,m




Ekonomiskie indikator!

Siltumenergijas tarifs, EUR/MWh
RazoSanas izmaksas, EUR/MWh
Parvades izmaksas, EUR/MWh
PardoSanas izmaksas, EUR/MWh
Ipatnéjas investiciju izmaksas, EUR/MWh
Nodoklu izmaksas, EUR/MWh

Energijas patérina ietaupijuma izmaksas pie patéréetaja,
EUR/MWh

Ipatnéjas parvades investiciju izmaksas, EUR/MWh




Vides un klimata indikatori

CO, emisiju faktors, t CO,/MWh

Atjaunojamo energoresursu ipatsvars, %

Piesarnojuma samazinajums, % (SO2, NOx, NH3, NMVOC)
Siltumenergijas parpalikumu izmanto$anas Tpatsvars, %
Emisiju nodokli, EUR/

Kurinama nodokli, EUR/




Citi kvantitativie indikatori

= Efektivitates standarti patéretajam, kWh/m? vai t.o,/m?
= Energijas pieejamibu, %




Kvalitativie indikatori

» Rekonstrukciju skaits pédéjo 5 gadu laika (avota, siltumtiklos);
= |zmantota tehnologiska risinajuma novitate;

= Attistitaja motivacija pievienoties CSA;

= Jaunu patérétaju motivacija pievienoties CSA;

= Atjaunojamo energoresursu integrésanas potencials;

= Atbalsts atjaunojamajiem energoresursiem;

* Normativie reguléjumi zemas temperatiras CSA;

= Tehnologijas uzticamiba;

= Pilsétvides ilgtspéjiba.




Paldies par uzmanibu!




